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Contenidos del Programa de Quimica IV Area 2 (propuesta)
Unidad I Introduccién a la Quimica Orgéanica

1.1. Conceptos fundamentales

1.1.1. Configuraciones electronica

1.1.2. Enlaces quimicos: i6nicos y covalentes. Estructuras de Lewis.

1.1.3. Hibridacion del atomo de carbono

1.1.4. Tipos de enlace carbono-carbono. Estructura y modelos

1.1.5. Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos. Nomenclatura, isomeria y propiedades.

1.2. Grupos funcionales

1.2.1. Alcohol, éter, aldehido, cetonas, acidos carboxilicos, éster, aminas, amidas y compuestos
halogenados. Derivados del benceno.

1.2.2. Nomenclatura, isomeria, propiedades y aplicaciones.

1.3. Reacciones organicas

1.3.1. Reacciones de condensacion e hidrdlisis
1.3.2. Reacciones de oxidacion

1.3.3. Reacciones de adicién

Propuesta
Observaciones

Configuracion electronica de CHONPS, halégenos, metales alcalinos y alcalinotérreos. La
ubicacion de esta Unidad al principio del Programa permite apoyar temas relacionados que son
tratados de manera paralela en materias como Biologia V. De otra forma los alumnos presentan un
desfase que les genera gran cantidad de dudas en dichas materias.

Por otra parte permite al alumno el conocimiento de los acidos organicos (acidos carboxilicos) que
se utilizan en el tema de disoluciones, &cidos, bases y pH. De la misma manera el tema de enlaces
(covalentes y ibnicos) permite una mejor comprension en el mismo tema de disoluciones.

a) Contenidos

Se presenta la necesidad de incluir el estudio de configuracion electrénica para explicar enlaces
quimicos (i6nicos y covalentes), con el concepto de electronegatividad, la Regla de Octeto y las
estructuras de Lewis, ya que son necesarios para el estudio de esta unidad y en la propuesta
unidad 3 de disoluciones.

La hibridacion del carbono es el modelo que permite explicar la geometria, estructura y las
propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos.

Relacionar los propdsitos con la vida cotidiana y el compromiso social mediante trabajos extra
clase de los usos y aplicaciones de compuestos quimicos estudiados.

Reducir los contenidos de reacciones quimicas que incluyan: Reacciones de condensacion
(esterificacion, formacién de amidas), de hidrdlisis (saponificacion), de adicion (formacién de
halogenuros, alcoholes, polimeros) y de oxidacion (oxidacion de alcoholes, combustion).

b) Estrategias Didacticas. Metodologia
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Como metodologia, se sugiere la exposicién del tema por el profesor, exposicion del tema por
alumnos.

Presentar y proponer la construccion de modelos, a través de figuras tridimensionales; software
existentes, simuladores. Utilizar acetatos, presentaciones en computo y videos. Los Laboratorios
de Ciencias representan una gran oportunidad para manejar este tipo de recursos. Uso de mapas
conceptuales, resimenes.

Trabajo extra clase. Tareas de temas nuevos y/o temas que relacionen la quimica organica con la
vida diaria

Realizar de 3 a 4 précticas de laboratorio que incluyan los contenidos mencionados y al menos una
sobre las medidas de seguridad e higiene y/o los materiales, equipos y sustancias del laboratorio.

c) Horas

Por experiencia en aula, se debe asignar un maximo de 50 horas-clase para la primera unidad.
Unidad Il Biomoléculas

2.1. Carbohidratos. Fuentes de Energia.

2.1.1 Estructura, clasificacién y actividad 6ptica.

2.1.2. Monosacéridos, disacaridos y polisacéaridos.

2.2 Lipidos.

2.2.1 Triglicéridos. Grasas y aceites. Estructura

2.2.2 Ceras y Fosfolipidos. Estructura

2.2.3. Esteroides y terpenos. Estructuras

2.3 Proteinas

2.3.1. Aminoacidos. Clasificacion. Enlace peptidico.

2.3.2. Proteinas. Estructuras, clasificacion y funcion.

Observaciones

a) Contenidos

Para el primer tema, el tema de termodinamica no debe ser presentado de manera deficiente y
fuera de secuencia. Tratar de explicarlo a detalle implicaria un mayor nimero de horas en
detrimento de otros temas importantes, por lo cual se sugiere no abordarlo para no generar
confusion. Se puede explicar de manera concisa, puntual, la generacién de energia mediante el

proceso de fotosintesis y reacciones de metabolismo aerébico y anaerobico.

Revisar los lipidos saponificables pero también los no saponificables, que tienen gran impacto en el
organismo como son los esteroides y los terpenos.

Asimismo, abundar en tipos de aminoacidos, esenciales, no esenciales; enlace peptidico;
proteinas; estructuras y clasificacién de las proteinas.

Relacionar los propésitos con la vida cotidiana y el compromiso social mediante trabajos extraclase
de las moléculas bioquimicas con sus funciones en el organismo.

b) Metodologia

Se sugiere la exposicion del tema por el profesor, exposicion del tema por alumnos.
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Presentar y proponer la construccion de modelos, a través de figuras tridimensionales; software
existentes, simuladores. Utilizar acetatos, presentaciones en computo y videos. Los Laboratorios
de Ciencias representan una gran oportunidad para manejar este tipo de recursos. Uso de mapas
conceptuales, resimenes.

Trabajo extra clase. Tareas de temas nuevos y/o temas que relacionen las moléculas bioquimicas
con el organismo.

c) Tiempos
Por experiencia en aula, se debe asignar un maximo de 30 horas-clase para la primera unidad.
Unidad Ill Disoluciones

3.1.Disoluciones acuosas

3.1.1 Estructura del agua y poder disolvente.

3.1.2 Concentraciones quimicas (molar y normal)
3.1.3 Concentraciones fisicas (porcentuales y ppm)
3.1.4 Dilucién de disoluciones

3.1.5 Disoluciones isoténicas. Sueros.

3.2 Equilibrio acido/base

3.2.1 Equilibrio quimico, su constante. Principio de Le Chatelier.
3.2.2 Acidos y Bases. Teoria de Arrhenius y Bronsted-Lowry.
3.2.3 Concentracion de iones H+ y OH- .Escala pH.

3.2.4 Neutralizacién y titulaciones.

Observaciones

a) Contenidos

Para abordar esta unidad, es necesario revisar la estructura del agua y mediante modelos explicar
sus propiedades. Explicar el poder disolvente del agua; las disoluciones electroliticas y no
electroliticas.

Incluir en el estudio el repaso breve de algunas concentraciones fisicas: el %m/v para explicar el
tema de sueros. El %m/m permite el calculo de sustancias con porcentaje de pureza. Las ppm que
se aplican en andlisis clinicos.

En el caso de equilibrio &cido/base, incluir el estudio de la teoria de Arrhenius, como antecedente
de la de Bronsted-Lowry. Los sistemas amortiguadores implican el estudio y aplicacion de la

ecuacion de Henderson/Hasselbach, por lo cual se sugiere no incluirlo.

Relacionar los propdsitos con la vida cotidiana y el compromiso social mediante trabajos extra
clase acerca de disoluciones, acidos y bases en la vida cotidiana.

b) Metodologia

Se sugiere la exposicién del tema por el profesor, exposicién del tema por alumnos.

Presentar y proponer la construccion de modelos, a través de figuras tridimensionales; software
existentes, simuladores. Utilizar acetatos, presentaciones en computo y videos. Los Laboratorios
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de Ciencias representan una gran oportunidad para manejar este tipo de recursos. Uso de mapas
conceptuales, resimenes.

Trabajo extraclase. Tareas de temas nuevos y/o temas que relacionen la quimica organica con la
vida diaria

c) Tiempos

Por experiencia en aula, se debe asignar un maximo de 40 horas-clase para la primera unidad.
Grupos

Las materias teérico-practicas como lo son las del colegio de Quimica deben contar con grupos
que permitan al docente el manejo del laboratorio con las medidas de seguridad e higiene minimas
necesarias. Se requieren grupos de no mas de 30 alumnos.

Por otra parte, los nuevos Laboratorios de Ciencias que se empiezan a utilizar en los planteles de
la ENP, presentan una capacidad maxima de 32 alumnos, lo que implica la urgente necesidad de
contar con grupos de estas caracteristicas.

Contenidos

Con la propuesta, se reducen los contenidos de 43 a 36; se reestructuran el orden en que se
imparten las unidades, se trata de dar una secuencia légica que implique tener conocimientos

previos para pasar a los siguientes y evitar temas que no tengan continuidad con los temas
revisados.



