México, D.F. a 18 de mayo de 2009
Quim. Alba Gutiérrez Rodriguez
Jefa del Depto. de Quimica de la E.N.P.
UNAM
Presente.

Por este medio presentamos a usted los resultados del “Seminario de Analisis de la Enseiianza Local” del Colegio de Quimica de los turnos
matutino y vespertino, de la ENP Plantel No. 8 “Miguel E. Schulz”, anexandose al final el resumen y el listado de profesores participantes.
Se realizaron 12 sesiones de trabajo de dos horas por semana, del 26 de enero al 22 de abril del 2009, reuniéndose los profesores de ambos turnos.

Sesion de trabajo No 1 26-1-09

Se distribuyeron copias de los documentos del Programa y Tabla de Especificaciones de la asignatura de Fisicoguimica.
Se realiz6 también la distribucion de las cuatro unidades del programa de Fisicoquimica, quedando de la siguiente manera:

e Unidad I.-  Turno vespertino
e Unidad Il.- Turno matutino
e Unidad Ill.- Turno matutino
e Unidad IV.- Turno vespertino

Sesidn de trabajo No. 2 09-11-09

Se inicio la revision y andlisis de la Unidad | Estructura Atomica y Periodicidad
Tiempo establecido en el programa: 30 Horas

La mayoria de los contenidos tematicos de esta unidad quedaron tal como estan ya que se considera que son los conocimientos esenciales que debe
aprender el alumno en cuanto a: modelos atémicos, espectro electromagnético, teoria cuantica, configuraciones electrdnicas de los principales elementos
y conceptos fundamentales sobre electronegatividad y puntos relacionados. El nivel de profundidad cognoscitiva de la mayoria de los contenidos quedan
dentro del conocimiento y la comprension, solamente la parte correspondiente a ejercicios de configuraciones electronica de los elementos y su
asociacion con la periodicidad quimica, serian de aplicacién.

La mayoria de los profesores estdn de acuerdo en eliminar el punto 1.1.5 sobre informacion del modelo estdndar (cuarks y gluones) porque se
considera que es una teoria sofisticada para los alumnos, que no mejora el entendimiento de la estructura de la materia.

Sesion de trabajo No. 3 16-11-09

Se continud con el andlisis y revision de la Unidad |
En cuanto a estrategias de aprendizaje Se refiere principalmente a: lecturas, videos, peliculas, experiencias de catedra, précticas de laboratorio y
realizacion de ejercicios, estan bien todas las que sugiere el programa vigente de fisicoquimica.



En cuanto a la bibliografia, se considera también que todos los libros mencionados en el programa actual, son los adecuados para los alumnos,

agregandole Unicamente la consulta y revision de la siguiente pagina:
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm

Sesion de trabajo No. 4 23-11-09

Se inicio revision y analisis de la Unidad Il Enlaces y nomenclatura

Tiempo establecido en el programa: 30 Horas

2.1 Enlaces y nomenclatura:

En general los contenidos tematicos de esta unidad en cuanto a enlaces: idnico, covalente, metalico y puente de Hidrdgeno, estan bien ya que son los
adecuados par el conocimiento y comprensién de los alumnos. En cuanto a la nomenclatura el programa vigente recomienda la aplicacion de las reglas
de la IUPAC que sigue siendo el mejor sistema para nominar a los compuestos quimicos y los ejercicios de este apartado quedan dentro del nivel de
aplicacion.

En cuanto a las estrategias didacticas se mencionan: la reflexion grupal sobre lecturas, peliculas y videos, ademas de realizar ejercicios de nomenclatura,
elaboracién de cuadros sinépticos y mapas conceptuales, que son estrategias adecuadas a los contenidos.

2.2 Estados Fisicos:

En este apartado se tratan las caracteristicas y diferencias entre sélidos, liquidos y gases en términos del modelo cinético molecular. Se establecen los
conceptos de fase, equilibrio entre fases y calor latente asociado a cambios de fase, todo esto a un nivel de profundidad cognoscitiva de comprension,
aceptandose todos los conceptos y conocimientos tal y como vienen en el programa actual ya que se considera que no hay nada mas que agregarle. En
cuanto a las estrategias didacticas son las adecuadas tal y como vienen en el programa.

Sesidn de trabajo No5  02-111-09

Se continud con la revision y analisis de la 11 Unidad, ahora con el apartado

2.3 Gases:

En este apartado se definen los conceptos de presion, volumen y temperatura, asi como las condiciones estandar o normales (TPN), se enuncian las leyes
de los gases a nivel de conocimiento y se deja a los alumnos resolver problemas utilizando las ecuaciones de las leyes de los gases para llegar al nivel de
aplicacion.

El punto 2.3.5 que se refiere a nombrar la ecuacion virial, se elimina por acuerdo de seminario, ya que se considera que con la ecuacion de Van
der Waals es suficiente para tratar las desviaciones de los gases reales.

Dentro de las estrategias didacticas esta la realizacion de experimentos que ilustren las leyes de los gases, asi como la elaboraciéon de gréficas y
determinaciones experimentales (practicas) sobre: pesos moleculares, densidad, difusion y resolucién de problemas que involucren célculos
estequiométricos con gases ideales y elaboracion de un glosario.

Sesidn de trabajo No. 6 09-111-09

Se continud con la revisién y analisis de la 11 Unidad, ahora con el tema:
2.4 Liquidosy s6lidos
Los contenidos de las propiedades de los liquidos se refieren principalmente a:


http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm

Punto de ebullicion, presion de vapor, tension superficial y viscosidad. En este apartado que corresponde al punto 2.4.1 se sugiere agregar las
propiedades coligativas de las disoluciones, Leyes de Raoult y Presion osmotica ya que se considera que son conocimientos indispensables para los
alumnos que posteriormente los aplicaran en biologia, bioquimica y otras ciencias.

Con respecto a los contenidos de las propiedades de los sélidos tanto cristalinos como amorfos, se revisa nuevamente y se reafirma el tipo de enlace
(i6nico, covalente, metélico) entre ellos. Los contenidos son en su mayoria de nivel de conocimiento tales como: redes cristalinas de Bravais, celda
unitaria, naturaleza de los rayos X, Ley de Bragg.

Se elimina el punto 2.4.7 sobre empaquetamientos compactos por acuerdo de seminario y porque se considera que no es un conocimiento
indispensable para los alumnos.

Dentro de las estrategias de aprendizaje estan la realizacion de experimentos tales como: determinacién del punto de ebullicion, evaporacion a presion
reducida, evaporacion como proceso de enfriamiento, elaboracion de helados, construccion de un modelo de una celda unitaria.

Con respecto a la bibliografia se acepta la misma que esta en el programa vigente ya que es la mas adecuada para la consulta de los alumnos pero en
algunos casos se mencionan las ediciones mas actualizadas como en el caso del Chang, R.(2003) Quimica. México. MacGraw-Hill.

Sesion de trabajo No. 7 16-111-09

Revision y Analisis de la Unidad 111 Termodinamica
Tiempo establecido en el programa: 30 Horas

3.1 Ley Cero de la Termodinamica

En estos contenidos se describen principalmente los distintos tipos de sistemas, paredes y variables termodinamicas, se distingue entre funciones de
estado y trayectoria, se diferencia calor de temperatura y se explica la ley cero de la termodinadmica, todo lo anterior a nivel de conocimiento y
comprension.

3.2 Primera ley de la termodinamica

En esta parte se explica a nivel de conocimiento: los conceptos de energia interna, calor y trabajo. Se distingue entre trabajo de expansion y de
compresion. Unicamente se mencionan los distintos tipos de procesos (isotérmico, isobarico, isocorico, adiabatico).

A nivel de comprension se explica el perfil de energia de reacciones exotérmicas y endotérmicas y el concepto de energia de activacion, concepto de
entalpia y su relacidn con reacciones exotérmicas y endotérmicas.

A nivel de aplicacion: resolver problemas aplicando la primera Ley de la termodinamica.

Resolver problemas de entalpia de reaccion y realizar célculos de entalpia aplicando la Ley de Hess.

Dentro de las estrategias de aprendizaje estan principalmente, realizar experimentos sobre reacciones exotérmicas y endotérmicas. La construccion de
graficas que ilustren las leyes de la termodindmica y la resolucién de problemas.

Sesion de trabajo No. 8 23-111-09

Se continud con la revision y analisis de la Unidad 111 ahora con el tema:



3.3 Segunda Ley de la Termodinamica

A nivel de comprension se tienen los siguientes contenidos:

Explicar el concepto de entropia. Explicar la segunda ley de la termodindmica. Discriminar las variaciones de entropia en cambios fisicos y cambios
guimicos

En el punto 3.3.2 se sustituyd la “mencién del ciclo de Carnot” y en su lugar quedd:

Describir el ciclo de Carnot y calcular la eficiencia de las maquinas térmicas, a nivel de aplicacion.

Dentro de las estrategias estan: asociar la espontaneidad de un proceso con la energia libre de Gibbs y resolucién de problemas de energia libre de Gibbs
a partir de la entalpia y la entropia.

3.4 Equilibrio quimico

Los contenidos se refieren principalmente a las reacciones quimicas reversibles, al equilibrio quimico y a la constante de equilibrio, todo lo anterior a
nivel de comprension. Se estudian los efectos externos de concentracion, presion y temperatura sobre el control de las reacciones con base en el
Principio de Le Chatelier.

Dentro de las estrategias de aprendizaje esta la realizacion de experimentos sobre equilibrio quimico, realizar calculos para determinar la concentracion
de reactivos o productos en el equilibrio de las reacciones en problemas sencillos.

Discusion del Principio de Le Chatelier en el proceso de Haber (Obtencidén de amoniaco).

Con respecto a la bibliografia, la mayoria de los libros tienen ediciones muy actualizadas como por ejemplo:
e Brown, T., (2004) Quimica la ciencia central., 9ena edicion, México. Pearson.

e Chang, R., (2003) Quimica 7ma. Edicién. México. McGraw-Hill.

e Laider, K., (2005) Fisicoquimica, 2da. Edicion. México, CECSA.

e Tippens, P.,(2007) Fisica, conceptos y aplicaciones. 7ma. Edicion. México. McGraw-Hill.
e http://www.prepa8.net.educaplus.

Sesidn de trabajo No. 9 30-111-09

Revision y andlisis de la 1V Unidad Electroquimica
Tiempo establecido en el programa: 30 Horas

4.1 Electroquimica:

Este apartado tiene los contenidos esenciales e indispensables sobre conceptos de oxidacion, reduccion, agente oxidante, agente reductor, nimeros de
oxidacidn y reacciones de 6xido-reduccidn, todo lo anterior a nivel de comprension.

Se reafirman conocimientos sobre unidades eléctricas e instrumentos de medicion, como elementos indispensables, para la resolucion de problemas
tedrico-practicos y al aplicar el balanceo de ecuaciones por algunos métodos muy conocidos como el i6n —electrén y oxido-reduccion, asi como resolver
problemas sobre célculos estequiométricos tomando en cuenta rendimientos y reactivos impuros en donde se alcanza el nivel de aplicacién.


http://www.prepa8.net.educaplus/

En cuanto a estrategias de aprendizaje, se recomiendan las lecturas, videos o peliculas sobre procesos electroguimicos y realizacion de experimentos
gue promuevan la comprensién del concepto de electroquimica y sus unidades para proporcionar cierta habilidad para el manejo de aparatos de medicion
sencillos.

Sesion de trabajo No. 10 13-1V-09

Se continud con la revision y analisis de la 1V Unidad, ahora con el tema de:
4.2 Celdas

En este apartado se modificaron algunos contenidos, con el objetivo de darle mas claridad y una mejor secuencia a los conocimientos que van a adquirir
los alumnos, quedando de la siguiente manera:

4.2.1 Describir el funcionamiento de las pilas comerciales (comprension)

4.2.2 Describir el concepto de fem y de potencial estandar de reduccién (comprension)

4.2.3 Calcular la fem a partir de los potenciales de reduccion (aplicacion).

4.2.4  Describir el funcionamiento de una celda electrolitica (comprension).

4.2.5 Describir los procesos de electrdlisis (comprensién).

4.2.6  Aplicar las leyes de Faraday (aplicacion).

4.2.7 Describir los procesos de Galvanoplastia (comprension).

En cuanto a las estrategias didacticas principalmente se refieren a la resolucion de problemas tedrico-practicos de balanceo de ecuaciones y célculos
estequiémetricos, ademas del analisis y construccién de pilas en el laboratorio, consultar la pagina electrénica:
http://prepa8.net/infocab_guimica/index.html

Sesion de trabajo No. 11 20-1VV-09

Se continud con la revision y analisis de la 1V Unidad, ahora con el tema de:
4.3 Corrosion

En este apartado todos los contenidos tales como:

e Describir los procesos de corrosion

e Sefialar las consecuencias econémicas de la corrosion

e Describir algunos métodos para prevenir la corrosion
Son a un nivel de comprensién y se aceptan tal y como estan en el programa vigente ya que son los conocimientos indispensables sobre el tema de
corrosion.

En cuanto a las estrategias didacticas, son principalmente: Explicacion por parte del profesor sobre el proceso de corrosion y las condiciones que la
favorecen, lectura y discusién grupal sobre diferentes formas para prevenir la corrosion y consultar la pagina electronica:
http://prepa8.net/infocab gquimica/index.html



http://prepa8.net/infocab_quimica/index.html
http://prepa8.net/infocab_quimica/index.html

Con respecto a la bibliografia de toda la IV Unidad se acepta toda la viene en el actual programa de Fisicoquimica tanto la basica como la
complementaria ya que es la mas apropiada para la consulta de los alumnos tanto para sus tareas como para sus trabajos de investigacion, agregandole
Unicamente la pagina electronica ya mencionada en las estrategias.

Sesion de trabajo No. 12 22-1V-09

Revisidén General de todo el Informe y Conclusiones

Se trabajaron en total 12 sesiones de dos horas cada una ademas de las trabajadas en casa, se alcanz6 a revisar y analizar todo el programa de
Fisicoquimica, por los profesores de ambos turnos, introduciéndose algunas modificaciones y ajustes, debido a que todos los profesores, y
particularmente los que imparten la materia, estan de acuerdo en que el programa vigente contiene los conocimientos basicos e indispensables para los
alumnos del sexto afio del bachillerato, Areas 1 y II.

Profesores participantes

Turno matutino Turno vespertino

Cristina Barcelata Salgado Carmen Ethna Martinez Chavez
Laura Caballero Martinez Graciela Mufioz Ramirez

Ma. Esther Del Rey Lefiero Marco Antonio Ocampo Ramirez
Raquel Enriquez Garcia Yolanda Alicia Silva Aguirre

J. Alberto Martinez Alcaraz Alicia Rodriguez Hernandez
Laura Sanchez Ortega

Adriana Trevifio Valdés

Propuestas
Primera Unidad: Estructura atomica y periodicidad
Segunda Unidad: Enlaces y nomenclatura
Tercera Unidad: Termodindmica
Cuarta Unidad: Electroguimica
ATENTAMENTE
Cristina Barcelata Salgado Carmen Ethna Martinez Chavez
Coordinadora Coordinadora

Turno matutino Turno vespertino


file:///F:/SADE09/Fisicoquímica/Plantel8TMyTV/Primera_Unidad_seminario_FQ.doc
file:///F:/SADE09/Fisicoquímica/Plantel8TMyTV/Segunda_Unidad_seminario_FQ.doc
file:///F:/SADE09/Fisicoquímica/Plantel8TMyTV/Tercera_Unidad_seminario_FQ.doc
file:///F:/SADE09/Fisicoquímica/Plantel8TMyTV/Cuarta_Unidad_FQ.doc

Resumen del “Seminario de Analisis de la Ensefianza Local” del Colegio de Quimica de los turnos matutino y vespertino, de la ENP Plantel No.
8 “Miguel E. Schulz”.

Los trabajos se realizaron analizando el programa de la materia de Fisicoquimica, para ello se llevaron a cabo 12 sesiones de dos horas por semana
(ademas de las trabajadas en casa), del 26 de enero al 22 de abril del 20009.

Profesores participantes

Turno matutino Turno vespertino

Cristina Barcelata Salgado Carmen Ethna Martinez Chavez
Laura Caballero Martinez Graciela Mufioz Ramirez

Ma. Esther Del Rey Lefiero Marco Antonio Ocampo Ramirez
Raquel Enriquez Garcia Yolanda Alicia Silva Aguirre

J. Alberto Martinez Alcaraz Alicia Rodriguez Hernandez
Laura Sanchez Ortega

Adriana Trevifio Valdés

Durante el analisis del programa de Fisicoquimica, todos los profesores, y particularmente los que imparten la materia, hicieron la observacién que de los
cuatro programas desarrollados por el colegio, precisamente es éste el que requiere menos modificaciones, ya que, en general los contenidos tematicos y
el tiempo de desarrollo propuestos para las cuatro unidades del programa vigente contiene los conocimientos basicos e indispensables para los alumnos
del sexto afio del bachillerato, Areas | y 11, que opten por llevar esta materia, por lo que solo se realizaron algunos ajustes.



Primera Unidad: ESTRUCTURA ATOMICA Y PERIODICIDAD (30h).

Propésitos:

Que el alumno:

1. Relacione las diferentes concepciones del atomo con el contenido histérico, tecnolégico y social.
2. Infiera la configuracién electrénica de los elementos a partir de la teoria cuantica
3. Utilice la tabla periédica para predecir las propiedades de los elementos.

PRIMERA

o c
el o | c
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3|0
 Describir cronoldgicamente los modelos atémicos de los griegos a Rutherford (Leucipo, Demécrito, | ¥
111 Dalton, Thomson y Rutherford).
Explicar el concepto de nivel de energia con base en la teoria de Max Planck. j
11.2 o Explicar el efecto fotoeléctrico y reconocer que la energia es proporcional a la frecuencia
113 e Explicar el espectro electromagnético y la teoria cuantica (Bohr, Sommerfeld, De Broglie). v
e Explicar las aportaciones de Heisenberg, Schrodinger y Pauli. , v
e Describir los nimeros cuanticos “n”, “€”, “m” y “s”. v
114 ¢ Asociar los diferentes principios (Heisenberg y Pauli) con la distribucion electronica v
¢ Distinguir los cuatro nimeros cuanticos para el electrén diferencial
e Escribir configuraciones electronicas de los elementos j
1.15 e Asociar las configuraciones electrénicas de los elementos a la periodicidad quimica.
e Explicar los conceptos de: electronegatividad, afinidad electronica, energia de ionizacion, radio v
1.1.6 idnico, radio atdbmico y su variacion en la tabla periddica.




Descripcion del contenido

Inicia con la sintesis cronoldgica de las concepciones de la estructura de la materia que abarca desde los griegos hasta Rutherford con el concepto de
nacleo, concepto que se relaciona con los isétopos radiactivos como base de la medicina nuclear y de la investigacién con trazadores en la biologia de
plantas y animales, asi como las bombas nucleares.

Se estudia el efecto fotoeléctrico mencionando el ojo electrénico como una aplicacion y la teoria cuantica de Planck como antecedentes de la teoria
atomica de Bohr con los niveles de energia. Se conceptualiza la importancia del electron como onda-particula y el principio de incertidumbre de
Heisemberg que llevan al concepto de orbital (modelo de nube de carga negativa) y a través de la ecuacion de onda de Schrodinger a los niUmeros
cuanticos. Se menciona el Principio de exclusion de Pauli y su relacion con el niumero cuantico “s”. Se estudian los numeros cuanticos y la
configuracion electrénica de los elementos.

Finalmente se estudian las relaciones que existen entre las propiedades de los elementos y su ubicacién en la tabla periédica, instrumento en el que se
encuentra sintetizada una gran cantidad de informacion.

Estrategias de aprendizaje

Lecturas, video o peliculas, discusion grupal, elaboraciéon de informes.

Experiencias de catedra como: rayos catddicos, rayos canales, determinacién de carga y masa del electrén.

Experiencias de laboratorio como: coloracion de cationes a la flama e identificacion de espectros.

Realizacion de ejercicios sobre configuraciones electrénicas de los elementos.

Sintesis grupal dirigida por el profesor sobre cada concepto

Obtencién y andlisis de graficas de propiedades de los elementos en funcién de su nimero atémico.

Experimentos en que se observe la reactividad de los elementos en funcion de su localizacion en la tabla periddica.

Revision de la pagina: http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm

Bibliografia:

Alonso, M. Rojo, O., Fisica (Campos y ondas). México, Fondo Educativo Interamericano, 1986.

Brown, T.y Lemay, E., Quimica. La ciencia central. México, Prentice Hall, 1993.

Cruz, D., Chamizo J.A., Garritz, A., Estructura atbmica un enfoque quimico. Delaware. Addison Wesley Iberoamericana, 1991.
Flores, T. et. al., Quimica. México, Publicaciones Cultural, 1995.

Garritz, A. y Chamizo J.A., Quimica. México., Addison Wesley Iberoamericana, 1994.

Hecht, E., Fisica en perspectiva. E.U.A., Addison Wesley Iberoamericana, 1987.

Hein, M., Quimica. Grupo México, Editorial Iberoamérica, 1992.

Masterton, W., Slowinski, E., Stanitski, C., Quimica general superior. México, Editorial Interamericana, 1994.
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9. Zumdahl, S., Fundamentos de Quimica. México, McGraw-Hill, 1992.

TABLA DE ESPECIFICACIONES

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: FISICOQUIMICA CLAVE: 1709 NIVEL: BACHILLERATO
FECHA DE ELABORACION: 27 MARZO 2007

Niveles cognoscitivos
2 £
Resultado del aprendizaje é § §
S o @
9 o 3 = 2
3| € S g 2
c ﬁ O O
)
111 e Describir  cronologicamente los modelos atomicos de los v
griegos a Rutherford. (Leucipo, Demacrito, Dalton, Thomson y
Rutherford
11.2 e Explicar el concepto de nivel de energia con base en la teoria v
cuantica de Max Planck.
e Explicar el efecto fotoeléctrico y reconocer que la energia es v
proporcional a la frecuencia.
1.1.3 Explicar el espectro electromagnético y la teoria cuantica v
(Bohr, Sommerfield, De Broglie).
1.14 e Explicar las aportaciones de Heisenberg, Schrodinger y Pauli. v
é e Describir los nimeros cuanticos “n”, “€”, “m”y “s”. v
Lé-l e Asociar los diferentes principios (Heisenberg y Pauli) con la v
= distribucion electronica.
o e Distinguir los 4 nimeros cuanticos para el electrén diferencial. v
1.15 Informacion sobre el modelo estandar (cuarks y gluones)
Se elimina por ser teoria sofisticada que no mejora el
entendimiento de la estructura de la materia
1.1.6 e Escribir configuraciones electronicas de los elementos. v
1.15 ¢ Asociar las configuraciones electrénicas de los elementos a la v
periodicidad quimica.
1.1.7 e Explicar los conceptos de: electronegatividad, afinidad v
1.1.6 electronica, energia de ionizacién, radio idnico, radio
atdbmico y su variacion en la tabla periodica.




Segunda Unidad: Enlaces y nomenclatura
Propdsitos:
Que el alumno:
1. Deduzca algunas propiedades de las sustancias a partir de su estructura y reafirme sus conocimientos sobre la nomenclatura
2. Desarrolle la capacidad de identificar con base en su estructura las propiedades que diferencian a los estados fisicos de la materia
3. Aplique los conocimientos basicos de la matematica como una herramienta para obtener modelos que expliquen y evallen las propiedades de los
estados fisicos
4. Relacione los conceptos de los estados de la materia co las aplicaciones hacia los campos profesionales que seguiran y hacia su entorno cotidiano

S c
5G|
— c (&)
2.1 Enlaces y nomenclatura ARAR:
SIE|2
3|0
2.1 Enlaces y nomenclatura:
2.1.1 e Explicar el enlace iénico. v
< e Describir las propiedades de las sustancias ionicas (punto de fusion, punto de ebullicion, solubilidad, v
(@) conductividad eléctrica, conductividad térmica)
zZ e Aplicar las reglas de nomenclatura IUPAC para escribir y dar nombre a sustancias ionicas.
>
) Y
L | 212 o Explicar el enlace covalente (polar, no polar, coordinado). v
0] e Describir las propiedades de las sustancias covalentes (punto de fusion, punto de ebullicién, solubilidad,

conductividad eléctrica, conductividad térmica)
o Aplicar las reglas de nomenclatura IUPAC para escribir y dar nombre a compuestos covalentes. v

2.1.3 e Describir la formacién de puentes de hidrogeno y las condiciones para su formacion.

2.14 e Explicar el enlace metalico.
e Describir las propiedades de las sustancias metéalicas (maleabilidad, ductibilidad, conductividad eléctrica,
conductividad térmica)

NSNS

Descripcion del contenido



A partir de las electronegatividades y reactividad quimica de los elementos estudiadas en la unidad anterior, se predicen los distintos tipos de uniones que se presentan en las

sustancias. Asi mismo, se establecen las relaciones entre las propiedades de las sustancias (puntos de fusion y ebullicién, solubilidad, conductividad eléctrica y térmica, etc.) los
tipos de enlace ty su estructura. Se reafirma la nomenclatura de las sustancias simultaneamente.

Estrategias didacticas

Reflexion grupal sobre lecturas, peliculas o videos relativos al tema.

Determinacion experimental de algunas propiedades de las sustancias.

Realizacion de ejercicios de nomenclatura.

Elaboracidn por los alumnos de cuadros sindpticos y mapas conceptuales.

Reflexidn grupal sobre la importancia de los puentes de hidrégeno en el agua y las biomoléculas



2.2.1 | e Describir los postulados de la teoria cinético-molecular de los estados fisicos. v
e Explicar las caracteristicas de sélidos, liquidos y gases con base en la teoria cinético-molecular.

2.2.3 | e Explicar los cambios de fase en funcidon de los cambios de energia.

NSNS

2.4.8 | e Interpretar los diagrama de fase Presion vs Temperatura.

Descripcion del contenido
Esta seccion se inicia con una descripcion de las caracteristicas y diferencias entre sélidos, liquidos y gases que se explican mediante un tratamiento cualitativo simple en términos
moleculares. Se establecen los conceptos de fase, equilibrio entre fases y calor latente asociado a los cambios de fase.

Estrategias didacticas

Comparacidn experimental entre las propiedades de sélidos, liquidos y gases.
Usar la teoria cinético molecular para explicar las propiedades de cada fase.
Calcular los calores latentes que acomparfian a los cambios de fase.
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<DE 2.3.1 o Definir los conceptos de presion, volumen y temperatura. v
> o Nombrar las condiciones estandar (STP o normales). v
2.3.2 e Enunciar las leyes de: Boyle-Mariotte, Charles, Gay-Lussac. v
) ¢ Resolver problemas de gases (Ley de Boyle-Mariotte, Ley de Charles, Ley de Gay-Lussac). v
(D ¢ Resolver problemas con la ecuacién combinada de los gases. v
LL ¢ Enunciar la Ley de Avogadro. v
7)) ¢ Resolver problemas de gases aplicando la Ley de Avogadro. v
2.3.3 ¢ Resolver problemas aplicando la ecuacion general del gas ideal (PV = nRT). v
234 o Explicar la ecuacion de Van der Waals. v
2.35 Nombrar la ecuacion virial.
2.3.6 e Explicar la Ley de las Presiones parciales de Dalton. v
¢ Resolver problemas aplicando la Ley de las Presiones parciales de Dalton.
2.3.7 e Nombrar la Ley de la difusion de los gases de Graham. v

Descripcion del contenido

Se establecen los conceptos de presién, volumen, temperatura, cero absoluto y condiciones estandar para un gas ideal.

Se estudian las leyes de Boyle, Charles, Gay Lussac, y Avogadro; a partir de las mismas se deduce la ecuacion general de los gases ideales. Se reafirman los conceptos
estequiométricos relacionados con los gases.

Se diferencia entre un gas y un gas real; se describen las ecuaciones de Van der Waals y virial, que toman en cuenta las desviaciones de los gases reales

Estrategias didacticas

Realizacion de experimentos que ilustren las leyes de los gases y elaboracion de gréficas P-V, V-T, y P-T.
Discriminacion a partir de las graficas obtenidas entre una relacion directa y una relacion inversa.
Determinacion experimental de los pesos moleculares y la densidad de los gases.

Resolucién de problemas que involucren célculos estequiométricos con gases ideales.

Realizacion de experimentos de difusion.

Resolucién de problemas tedrico-practicos relacionados con los gases.

Elaboracidn de un glosario

Por acuerdo del seminario se elimina el punto 2.3.5 Nombrar la ecuacion virial



e Explicar las propiedades de lo

s liquidos como: presion de vapor, punto de ebullicion, temperatura critica,
viscosidad y tension superficial,

2.4.2 e Clasificar a los sélidos en cristalinos y amorfos.
o Identificar los diferentes tipos de sélidos cristalinos (iénico, covalente, metalico, molecular).

2.4.3 e Listar las siete redes cristalinas (Redes de Bravais).

2.4.4 e Definir una celda unitaria.

245 o Explicar la naturaleza de los rayos X.

2.4.6 e Enunciar la Ley de Bragg.

2.4.7 Empaquetamientos compactos.

2.4.3 o Listar las siete redes cristalinas (Redes de Bravais).

244 e Definir una celda unitaria.

245 e Explicar la naturaleza de los rayos X.

2.4.6 e Enunciar la Ley de Bragg.

R R R R R RS
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Descripcién del contenido

En esta parte se estudian algunas propiedades de liquidos y s6lidos en términos de sus fuerzas intermoleculares.

Se establecen los conceptos: presion de vapor, punto de ebullicién, viscosidad, tension superficial y temperatura critica.

Se describen las fuerzas ion-dipolo, ion-dipolo inducido, dipolo-dipolo, puentes de hidrégeno, redes cristalinas, celdas, empaquetamiento compacto, defectos de los cristales y
solidos amorfos.

Se estudian los patrones de difraccion obtenidos por rayos X y la difraccién de Bragg.

Se establecen y explican los diagramas de fase.

Estrategias de aprendizaje



Experimentos:
e Evaporacion a presion reducida.
e Evaporacion como proceso de enfriamiento.
¢ Elaboracién de helado de vainilla.
e  Construccion de una celda unitaria
Determinacion del punto de ebullicion.
Explicacion de los patrones de difraccion cuando se usan rayos X.
Se ven aplicaciones y se resuelven problemas.
Trazar diagramas de fase.
Glosario de términos.

Bibliografia:

Béasica
1. Atkins, P.W. Fisicoquimica (1998) Addison Wesley Iberoamericana
American Chemical Society. Chem -Com.(1993) Chemistry in the Community. E.U.A., KendalHunt Publishing Co.
Brown, T.y Lemay E. Quimica, la Ciancia Central. México. Prentice Hall
Castellan, G. Fisicoquimica (1992). Fondo Educativo Interamericano.
Chang, R. (1999). Quimica. México. MaGraw-Hill
Flores, T. et. al.,, Quimica. (1995) Publicaciones Cultural, México,
Garritz, A. y Chamizo, J.A., (1994)Quimica. México, Addison Wesley Iberoamericana, .
Hein, M., Quimica. México, (1992)Grupo Iberoamérica.
Zumdabhl, S.,(1992). Fundamentos de Quimica. México, McGraw-Hill.
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Complementaria.
10. Ferguson, F. D. (1977) La reggla de las fases. Madrid. Alhambra.

Por acuerdo del seminario se elimina el punto 2.4.7 Empaguetamientos compactos

Se sugiere agregar en el punto 2.4.1 las propiedades coligativas de las disoluciones, leyes de Raoult y adicionar la presion osmotica



Tercera Unidad: Termodinamica (30h).

Propdsitos:

Que el alumno:

1. Caracterice a los sistemas.

2. Interprete la primera ley de la termodinamica y su correspondencia con la energia interna.

3. Reconozca la relacién que existe entre entalpia, entropia y energia libre e identifique que se verifican durante las reacciones quimicas y los cambios de fase.
4. Relacione la espontaneidad de las reacciones quimicas con los cambios de energia libre.

5. Reconozca el significado de equilibrio quimico y lo relacione con la tendencia de los reactivos a convertirse en productos.
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% e Describir los distintos tipos de sistemas, paredes y las variables termodinamicas que los v
3.1.1 caracterizan. v
= e Distinguir entre funciones de estado y trayectoria.
312 e Diferenciar los conceptos de calor y temperatura. \‘;
T e Explicar la Ley cero de la Termodinamica

Descripcién del contenido
Esta unidad se inicia con el estudio los conceptos bésicos: sistema, paredes, variables termodinamicas, equilibrio térmico, funciones de estado y procesos. Se
analizan los conceptos de calor y temperatura y su relacion con la ley cero de la termodindmica.

Estrategias de aprendizaje
Descripcién y ejemplificacion de los conceptos basicos de la termodinamica. Discusion grupal sobre los conceptos de calor y temperatura. Realizacion de
experimentos en que se ponga de manifiesto el equilibrio térmico.

3.2 Primera ley de la termodinamica

Comprensién
Aplicacién

TERCERA

A\ Conocimiento

e Explicar el concepto de energia interna, calor y trabajo.

321 1, Explicar La Primera Ley de la Termodinamica.




3.2.2 e Resolver problemas aplicando la Primera Ley de la Termodinamica. v
o Distinguir entre trabajo de expansién o de compresién e identificar la variacion de AU en estos v

casos.

3.2.3 . v
» Describir distintos tipos de procesos (isotérmico, isocorico, isobarico, adiabatico) v
Unicamente mencionar los distintos tipos de procesos
o Explicar el perfil de energia de reacciones exotérmicas y endotérmicas y el concepto de energia de v

activacion. v

324 e Explicar el concepto de entalpia. v

o ¢ Relacionar AH con reacciones exotérmicas y endotérmicas. v
¢ Resolver problemas de entalpia de reaccion. v
e Realizar calculos de AH aplicando la Ley de Hess.

Descripcién del contenido

Se estudia el calor y el trabajo como formas de transferencia de energia y capaces de variar la energia interna de un sistema; el trabajo realizado en procesos
isobaricos. Se estudia el concepto de entalpia; las reacciones exo y endotérmicas; calor de reaccién y su relacion con masa y temperatura; se ve la utilidad de la
ley de Hess para la determinacién de los calores de reaccion.

Estrategias de aprendizaje

Realizacién de experimentos y construccién de gréaficas que ilustren las leyes de la termodinamica. LGSHEXperimentosidebentiratarserestadisticamentercon
h- Quitar esta estrategia

Visitas guiadas a museos, industrias, facultades y centros de investigacion. Realizacion de trabajos tedrico experimentales donde el alumno utilice el tratamiento
de datos para inferir modelos descriptivos de los fenbmenos.

Realizacion de experimentos sobre reacciones exotérmicas y endotérmicas. Resolucion de problemas en los que se aplique la ley de Hess.

Elaboracion de un glosario.
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O 3.3.1 ¢ Explicar el concepto de Entropia. “;
x e Explicar la Segunda Ley de la Termodinamica. v
L Discriminar variaciones de entropia en cambios fisicos
= 332 v
v
Asociar la espontaneidad de un proceso con la Energia libre de Gibbs. v
¢ Resolucion de problemas de Energia libre de Gibbs a partir de AH y AS. v




Descripcién del contenido

Se discuten los enunciados de Kelvin y de Clausius sobre la segunda ley de la temodindmica. Selencionaieliciclolde carnoty temperaturarabsoltital Explicar el

funcionamiento de un refrigerador*. Se estudian la entalpia, la entropia y la energia libre de Gibbs como criterios de espontaneidad y equilibrio.

Estrategias de aprendizaje
Lectura y discusion grupal sobre entropia. Aplicacion del concepto de energia libre para predecir la espontaneidad de diversos procesos (incluir cotidianos).

*Modificar
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% 3.4.1 |e Explicar el equilibrio quimico ;
— e Expresar la constante de equilibrio.
3.4.2 e Predecir como se afecta el sentido de la reaccion a consecuencia de la influencia de un efecto v
externo con base en el principio de Le Chatelier.

Descripcién del contenido

Se estudiara el hecho de que las reacciones quimicas sean reversibles y que en sistemas quimicos cerrados aparezca un estado de equilibrio entre los reactivos
y los productos. Se estudiaran los efectos externos de concentracion, presion y temperatura sobre el control de las reacciones. Realizar calculos para determinar
la concentracién de reactivos o productos en el equilibrio en problemas sencillos.

Estrategias de aprendizaje
Realizacion de experimentos sobre equilibrio quimico. Demostracion del efecto de la concentracién o la temperatura sobre una reaccién. Discusion del Principio
de Le Chatelier en el proceso de Haber (obtencién del amoniaco).

Bibliografia:
Basica

1. Chang, R., Quimica, 7ma. Ed., Ed. Mc Graw Hill, México, 2003
2. Brown, T., Quimica La ciencia central, 9na. Ed., Ed. Pearson, México, 2004
3. Choppin, G., Quimica, 1ra. Ed., Ed. Publicaciones Cultural, México, 1994
4. Dingrando, L. Quimica Materia y Cambio, Ed. Mc Graw Hill, Colombia, 2003
5. Laider, K., Fisicoquimica, 2da Ed., Ed. CECSA, México, 2005
6. Tippens, P., Fisica Conceptos y Aplicaciones, 7ma. Ed., Ed. Mc Graw Hill, México, 2007
7. http://www.prepa8.net
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Cuarta Unidad: Electroquimica (30h).

Propdsitos:

Que el alumno:

1. Comprenda que las reacciones de Oxido-reduccion se deben a la transferencia de electrones.
2. Efectle un andlisis de los procesos electroquimicos en funcién de sus aplicaciones.

3. Aplique los conocimientos electroquimicos en la resolucién de problemas tedérico-practicos.
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% 4.1.1 Explicar el concepto de oxidacion, reduccion, agente oxidante y agente reductor. v
4.1.2 Determinar nimeros de oxidacion. v
O 4.1.3 Identificar reacciones de oxido reduccion. v
414 Aplicar el balanceo de ecuaciones por el método de ion-electron. Y
415 Resolver problemas sobre calculos estequiométricos teniendo en cuenta rendimientos y reactivos v
" impuros.
Descripcién del contenido
Se reafirman los conocimientos sobre unidades eléctricas, e instrumentos de medicién, como elementos indispensables para la resolucién  de

tedrico-practicos. Se retoman vy aplican los conocimientos previamente adquiridos sobre electrélitos, oxidacién y reduccién, y se relacionan con los procesos
electroliticos. Se balancean ecuaciones por el método del ion-electrén; a partir de las reacciones balanceadas se reafirman y profundizan los conocimientos

sobre calculos estequiométricos, introduciendo reactivos impuros y rendimiento de reaccion.
Estrategias de aprendizaje

Lectura, video o pelicula sobre procesos electroquimicos. Realizacién de experimentos que ayuden a comprender el concepto de electroquimica, sus unidades
y empleo de aparatos sencillos de medicion. Realizacion de ejercicios sobre unidades eléctricas. Ejercicios para reafirmar los conceptos de oxidacion,

reduccion y ndmero de oxidacion. Realizacién experimental de reacciones de 6xido-reduccion.
Conocimientos previos

Manejo de aniones y cationes, aplicacion de aritmética, calculo de la masa molar, conversiones masa-mol, mol-masa, %m/v, %v/v, %m/m, molaridad, balanceo

por tanteo, nomenclatura, lenguaje quimico, concepto de tipos de mezclas

CUARTA
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491 Describir el funcionamiento de una celda voltaica. v
o Describir el funcionamiento de las pilas comerciales. v
v

4.2.2 Describir el concepto de FEM y de potencial estandar de reduccion.




Calcular la FEM a partir de los potenciales de reduccion.

Describir el funcionamiento de una celda electrolitica

4.2.3 — — v
Describir los procesos de electrolisis.

Aplicar las leyes de Faraday
Describir los procesos de galvanoplastia.

4.2.4

Descripcién del contenido

Se estudia la transformacion directa de energia quimica en eléctrica en los acumuladores, pilas y otros dispositivos; ademas de relacionar la FEM con la
espontaneidad que se utilizan en aparatos de uso cotidiano.

Se introduce el concepto de fuerza electromotriz para calcular la diferencia de potencial de las pilas. Al revisar la electrdlisis se hace referencia a la
celda electrolitica sefialando que ésta requiere una fuente externa de energia para producir cambios.

Se revisa la Ley de Faraday y sus aplicaciones en galvanoplastia.

Utilizar el potencial de reduccion para predecir la espontaneidad de una reaccion

Estrategias de aprendizaje

Resolucién de problemas tedrico- practicos de balanceo de ecuaciones y calculos estequiométricos. Analisis y construccion de pilas en el laboratorio.
Elaboracion de sintesis y conclusiones de trabajos realizados.

Experimentos de electrolisis.

Resolucién de problemas tedrico-practicos empleando algunos tipos de pilas y baterias comerciales.

Consultar la pagina electrénica http://prepa8.net/infocab-quimica/index.html
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Q 4.3.1 Describir los procesos de corrosion. v
4.3.2 Sefalar las consecuencias econémicas de la corrosion. v
4.3.3 Describir algunos métodos para prevenir la corrosion. v

Descripcién del contenido
Se revisan los procesos de corrosion, las condiciones que la favorecen, consecuencias por deterioro de los metales y se discuten diferentes métodos

para prevenirla o evitarla.

Estrategias de aprendizaje
Investigacion  experimental de algunas técnicas galvanoplasticas.
Lecturas, video o pelicula y discusion grupal sobre los problemas que ocasiona la corrosion y su costo econémico. Explicacion por el profesor del proceso de la

corrosion y las condiciones que la favorecen.


http://prepa8.net/infocab-quimica/index.html

Experimentos que demuestren la velocidad de corrosién de diferentes metales.
Lectura y discusion grupal sobre diferentes formas de prevenir la corrosion.
Consultar la pagina electrénica http://prepa8.net/infocab-quimica/index.html

Bibliografia:

Basica
1. American Chemical Society. Chem -Com. Chemistry In The Community. E.U.A., KendalHunt Publishing Co., 1993
Avila, J. Y Genescd, J., Mas Alla De La Herrumbrei. México, Fce, 1991, Coleccién La Ciencia Desde México.
Burns, R. A. (2003), Fundamentos De Quimica, México, Prentice Hall Pearson Education
Chang, R. (2002), Quimica, México, Mc Graw-Hill.
Flores, T. Et. Al., Quimica. Publicaciones Cultural, México, 1995.
Garritz, A. Y Chamizo, J.A., Quimica. México, Addison Wesley Iberoamericana, 1994.
Garz6n, G., Fundamentos De Quimica General. TeoriaY Problemas Resueltos. México, Serie Schaum, Ultima Edicién.

Genesca, J., Mas Alla De La Herrumbre lii. México, Fce, 1994, Coleccion La Ciencia Desde México.
Hein, M. Y Arena, S. (2001), Fundamentos De Quimica, México, Thompson-Learling.
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. Zumdahl, S., Fundamentos De Quimica. México, Mcgraw-Hill, 1992.
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Complementaria.

1. Bueche, F., Fundamentos de fisica. México, McGraw-Hill, 1993.

2. Leyesy codigos de México. Ley general del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente. México, Instituto de Investigaciones Juridicas, Serie A; Fuentes B. Textos y
estudios legislativos. No. 81. UNAM. 1991.

3. Normas mexicanas en materia de protecciéon ambiental. "Diario Oficial de la Federacién”, Secretaria de Desarrollo Social. Segunda edicién. 18 de octubre de 1993 y
tercera seccion 22 de octubre de 1993.
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